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I ALUAGE POUR PROTHESES DENTAIRES A BASE DE COBALT-CHROME ALUMINIUM. 

) L'Inventlon conceme un alliage pour protheses dental- 
.„ a base de Cobalt et de Chrome, contenant molns de 
1% en masse de Silicium, et dans lequel I'addftion de 1 a 
8% en masse d'Alumlnlum, procure una bonne ooulablllte 
et r£dult son oxydatfon a chaud. 

Cette invention permet de r6allser un alliage convenant 
aussi blen aux protheses dites fix^es, et destinies a etre 
scellgs sur les dents naturelles ou surdes implants dental- 
res, et pouvant servir de support a de la ceramique ou a de 
la r£sine, qu'a des protheses dttes amovibles, que le por- 
teur peut a volonte retirer pour facillter Thygiene bucco- 
dentaire. 
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Cette invention concerne un ailiage pour protheses dentaires k base de Cobalt et de Chrome, 
contenant moins de 1% en masse de Silicium, et dans lequel radcfition de 1 a 8% en masse 
tf Aluminium, procure une bonne coufabtirte et r§duit son oxydation £ chaud 

5 Cet ailiage permet de r6aliser aussi bien des protheses dites fix6es, destintes & etre sceltees sur les 
dents naturelles ou sur des implants dentaires, que des protheses cfites amovibles, que le porteur peut 
d volonte retirer pour facHlter Phygtene bucco-dentaire. 

Les alliages i base Cobalt-Chrome sont d6j& largement utilises, etce depuis de nombreuses anntes 
1 0 en prothese dentaire mais leurs compositions sp6cifiques les lirratent sort : & la fabrication de proth&se 
fix6es 6maiII6es ou non par de la ceramique, ou encore recouvertes de resine polymere, reproduisant 
la teinte des dents, sort S la fabrication de protheses amovibles. 

Les caracteristiques generates et essentielles (fun ailiage pour protases dentaires sont 
15 - Une bonne Kocompatibilite avec les muqueuses de la bouche et t'ensemble de I'organisme humain, 
une non toxicity durant sa mise en forme au laboratoire de prothese, et une Irfes bonne resistance i la 
corrosion, en milieu buccal. 

- Pouvoir etre fbndu sort, avec un chalumeau oxygene- gaz propane ou acetylene, soit avec une 
fondeuse & induction, selon le niveau tfequipement des laboratoires de protheses, etre facile d meuler 
20 etctpofir avec les instruments rotatifs tracfitionnellement utilises, et permettre des Baisons pa- brasures. 

Un ailiage pour protheses fix6es doit en plus des caracteristiques essentielles 6nonc6es cktessus: 
-Permettre des moulages precis, se fondre fadlementetde preference avec un chalumeau 
oxygene-gaz propane ou butane, le gaz acetylene ayant tendance £ qouter du Carbone k falliage, ce 
25 qui peut fitre n6faste. Une teneur trop importante en Carbone etant susceptible de provoquer des bulles 
dans la couche de ceramique de recouvrement 

-Si ralliage est destine d etre revetu de ceramique, il doit presenter en outre : une bonne resistance a 
Toxydafion d chaud afin cTfeviter qu'une couche trop epaisse <f oxydes vienne intercfire la liaison metal- 
ceramique, etre addpte en coefficient de dilatation thermique avec les porcelanes dentures et ne pas 
30 enregistrer de. deformations permanentes pendant les cycles de cw'sson de la ceramique. 

Un aiiage pour protheses amovibles doit en plus des caracteristiques essentielles enoncees 
precedemment : 

-Presenter une limite conventionnelle (feiasticite, et un pourcentage d 1 allongement permettant de 
35 teg&es adaptations de la prothese, teties que ajuster ou resserrer des crochets venant slnserer sur les 
dents natureltes, etce, apres la mise en forme par la coulee, selon la technique (fite de la etre perdue. 

Dans un ailiage constitue essentieftement de Cobalt de Chrome, et <fau moins 1% en masse 
(fAluminium, le Silicium et plus particulierement la combinaison Alurraniivn plus Sificium, a tendance d 
40 reduire sensiblement le pourcentage tfallongement Au del* de 1% de SflkSum ce meme ailiage devient 
cassant ce qui le rend impropre & la fabrication de protheses fixees et amovibles. 

L'objet de cette invention est un ailiage constitue essentiellement de : Cobalt de Chrome et 
(fAluminium, pouvant contenir aussi du Silicium, mas toujours en quantite inferieure £ 1 % de la masse, 
45 et dont la formulation fait qull convient a la fbis d la fabrication de protheses fixees, et de protheses 
amovibles. Ceci permet de realiser avec un seul et meme ailiage tous les types de protheses dentaires, 
supprimant ainsi les probiemes de galvanismes dus & la presence de plusieurs affiages dans une 
meme bouche. 
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En prothese fixee, cet alliage permet de realiser des protheses entierement en metal, mais aussi des 
infrastructures sur lesquelles la ceramique dentaire couramment utilisee sera cuite directementet 
adherera par liaison chimique tors du frittage a chaud, technique communement designee en 
dentisterie par le terme de precede \#amo-metallique\ Un autre avantage de cet alliage e'est que 
5 l'adh6sion avec la c6ramique se fera sans que I'on ait besoin (futiliser un agent de liaison specifique, 
ces agents de liaisons contenant pour la plupart des composes presentant une relative toxfcite. 
Les infrastructures pourront aussi etre revenues de resine cosmetique, reproduisantla couleur et 
I'apparence des dents naturelles 

10 En prothese amoviWe, cet alliage permet de fabriquer des appareils dentaires, qui se fixent sur les 
dents residueltes a I'aide de crochets, ou qui s'encastrent sur des protheses fixees, servant de support 
et de fixation pour I'appareil dentaire; ce concept combinant des protheses fixes et amovibtes, est 
designe en dentisterie, par les termes de : protheses amovo-inamovibles, conjonteurs, fraisages, et 
attache me nts. 

15 

Des exemples precis de compositions rfalliages dentaires a base de Cobalt et de Chrome, 
contenant au moins 1% en masse tfAluminium, utilisables pour des protheses fixees et dest'nees a 
etre revetues de ceramique ont deja ete d6crits dans les brevets : US 4,530,664, et 
EP WO 85/04802 mais comme nous pouvons le voir dans le tableau 1, ceux-ci presententtoujours des 
20 teneurs en Silicium superieures ou egales a 1 % de la masse. 



Tableau 1 , Valeurs en % de la masse 



" ■ — — 'J - - — — 

N*de Brevet 






\.m 




■ Autres composarrts 


US 4.530.664 


50d70 


25*35 


1 £6 


1 £6 


Complement 


WO 85/04802 


54d60 


23 d 28 


0£1 


1 d 2.5 


Complement 



Les brevets WO 92/06665, et EP 0 195 351 decrivent des alliages pour protheses amovibtes afeible 
25 teneur en Silicium, mais ne pouvant contenir plus de 0,5 % en masse d'Aluminium, (voir tableau 2 ). 
Cette teneur en Aluminium est insuffisante pour reduire I'oxydation a chaud, et permettre une adhesion 
stable avec la ceramique, ce qui n'est cTailleurs pas findication proposee pour ces alliages. 



Tableau 2, Valeurs en % de la masse 









mm u- 






WO 92/06665 


Balance 


27 a 30 


<0.03 


<1 


Complement 


EP0 195 351 


>20 


20 6 30 


0.5 


0.5 d 3 


Complement 
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Cest une autre invention que rfutliser dans un alliage de Cobalt et de Chrome des quantites 
plus elevees d'Aluminium, e'est a dire comprises entre 1a 8% de la masse, en combinaison avec une 
35 teneur en Sflicium toujours inferieure a 1% en masse, comme le montre I'Exemple 1, dans le Tableau 3 
afin de realiser un alliage safisfaisant a la Ibis aux protheses fixees recouvertes ou non de ceramique 
ou de resine, et aux protheses amovibles. 



Tableau 3, valeurs en % de la masse 





.-.■•:rSi:;« 


Autres romposarrts 1 


EXEMPLE 1 




1 d6 


<1 


Complem nt 1 



40 

L'Aluminium au dela de 1% en masse ameliore la coulabilrte, reduit I'oxydation a chaud et favonse la 
liaison avec la ceramique. Le Silicium en concentrations plus fables produit aussi des effets analogues. 
Notre experimentation a montre que TAIuminium etaittoutefbis plus efficace pour reduire I'oxydation a 



3 



2733416 



chaud, mais aussi, que Fassociation Aluminium et Sfficium reduisait considerablement le pourcentage 
cf allongement de TaBiage, c'est pour ces raisons que dans cet alliage le pourcentage tf Aluminium sera 
toujours superieur a 1%, et celui du Sifcium toujours inferieur i 1%, ces valeurs etant calcutee en 
masse. 

5 

Dans tecasouon desire reiever la limite conventionnelte <f6lasticitt, a est possible tfqouter & 
Tailiage du Cartx>ne jusqu'd 1% de la masse, comme on peut le voir dans Ifccemple 2, du Tableau 4 
au-deld de cette quantite la formation excessive de carbures rendra Tailiage trap rigide et cassant 

Afin rf accorder les coefficients de dilatation thermique entre I'afliage, et celui des cerarriques 
1 0 les plus couramment utoTtstes, on qoutera incfividuellement ou globalement et d raison de 2 k 20% en 
masse un ou plusieurs m6taux choisis parmi : le Molytxtene, le Tungsfene, le Vanadium, et le Niobium, 
comme le montre TExemple 2 du Tableau 4. 



Tableau 4, valeurs en % de la masse 







% Cr 




Si 


C 


MotW+V+Nb 


Autres comoosants 


EXEMPLE 2 


Balance 


20335 


1 a8 


<1 


Oa1 


2 a 20 


Complement 
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Au cours de nos experimentations, nous avons trouv6 que dans cet alliage de Cobalt-Chrome, 
contenant plus de 1%, dominium, et moins de 1% de Sifidum, un ou plusieurs m&aux tels que : 
le Fer, le Nickel, le PaBadum, le Tantale, le Cuivre, le Manganese, THafhium, et Trtane , pouvaient etre 
ajoutts, et ceci jusqu'4 20% de la masse totale pour en modifier les proprifetes mecaniques, notamment 
20 afin que FaBiage puisse presenter une plus grande ductiDte et un allongement & la rupture supfrieur ou 
6gal d 3% necessaire d la realisation de prothfeses amoviWes, ce qui permet de tegers r&gustements 
pa- torsion des crochets, pour que le cas echeant, ils appfiquent plus intimement sur les dents supports, 
tout en conservant une certaine rigidite. 

25 D'autres elements choisis parmi : le Gallium, rindium, I'Etain, le Magnesium et le Germanium , 

peuvent etre agoutis en tant que valeur gtobale ou incfividuefle, et ce jusqu'd 1 0% en masse, pour 
abaisser la temperature de soEdus et amefiorer ainsi la coulabifite de Tailiage. 

Des rMtaux prteieux et plus pr£cis6ment, les metaux appartenant au groupe de la mine du 
30 platine, tels que : le Ratine, le Rhenium, le Rhocfium, le Ruthenium, Tlridium, et rOsrrium, pourrorrt 
aussi etre sjoutes sort en tant qu'affineurs de grains, sort pour ameOorer la resistance d la corrosion, et 
ce en quantites mcfividuelles ou globales inffcrieures ou egales d 6% de la masse totale de Tailiage. 

La resistance d CoxydaSon i chaud et la liaison avec la ceramique, peuvent encore etre 
35 amefiorees en choisissant parmi le Cerium, TEuropium, le Lanthane, le Pras6odyme, le N6odyme, le 
Samarium, le Gadolinium, rYttrium, le Scandium, le Zirconium, et le Bore, un ou plusieurs elements 
<f ackfition, pour une valeur globale ou incfviduelle inferieure i 3%. 

De I'Azote en tant que mocfiftcateur de structure pourra etre ajoute en tant que complement du 

40 Carbone et ce jusqu'd une valeur de 0,8% en masse. 

II a ete trouve que en association avec plus de 1 % (fAluminium, le Carbone et I'Azote en teneurs 
respecGvement inferieures &C1%et£N 2 0,8% en masse, ne produisaient pas de formations gazeuses 
susceptibies de provoquer des decoOements ou des bulles dans la ceramique, durant les cycles de 
cuisson, comme cela peut etre le cas dans cfautres alEages de Cobalt-Chrome contenant plus de 0,1% 

45 en masse de Carbone et <f Azote, et dans lesquels rAluminium est absent ou inferieur i 1% de la 
masse totale de Tailiage. 



BNSDOCID: <FR 27334 16A1_L> 



2733416 



Seton cette invention i'alliage decrit, a base de Cobalt de Chrome, et <f Aluminium, a pour 
compositions essentielles : 



ELEMENTS 


PERCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


20 a 35% 


Al. 


1a8% 


Si 


<1% 



Et selon un deuxieme mode permettant cfaugmenter la Smite conventionnelle rfelasticite 



ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


20 a 35% 


Al. 


1a8% 


Si 


<1 


C. 


0a1% 
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Et selon un troisierne mode permettant (Tadapter les coefficients de dilatation thermique entre 
I'alliage et les ceramiques dentaires. : 
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ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


20 a 35% 


Al 


1a8% 


Si 


<1 


C. 


0a1% 


Mo.W.V.Nb. 


2 a 20% 


unjquatrieme mode, permettant <f ameliorer la ductilite: 


ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


20 a 35% 


Al. 


1a8% 


Si 


<1 


C. 


0a1% 


Mo r W.V.Nb. 


2 a 20% 


Fe. Ni. Pd. Ta. .Cu. Mn, Hf. Ti. 


0a20% 


un cinquteme mode, permettant tfameliorer la coulabilite : 


ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Ccimplernerit 


Cr. 


20 a 35% 


Al. 


1a8% 


Si 


<1 


C. 


0a1% 


Mo. W. V. Nb. 


2 a 20% 


Fe.Ni.PdTa. .Cu.Mn.Hf.Ti. 


0a2O% 


In, 6a Ge. Ma, Sn. 


0a10% 
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Et selon un sixfeme mode, permettant tfarneliorer la resistance a la corrosion : 



ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


ComplGrnent 


Cr. 


20a35% 


AI. 


1a8% 


Si 


<1 


C. 


0a1% 


Mo, W, V. Nb, 


2a20% 


Fe.Ni.Pd.Ta. .Cu.Mn,Hf,Ti 


0a20% 


In, 6a, Ge, Mg, Sn. 


0a10% 


Ft, Re, Rh, Ir. Ru, Os. 


0a6% 



Et selon un septfeme mode, permettant (Tam6Iiorer radh6rence avec la oframique : 



ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


20 a 35% 


AI. 


1a 8% 


Si 


<1 


C. 


0a1% 


Mo.W. V.Nb. 


2a20% 


Fe. Ni, PdL Ta. .Cu. Mn. Hf, U 


0a20% 


In, Ga, Ge. Mg, Sn, 


0a10% 


Pt, Re f Rh. Ir. Ru. Os. 


0a6% 


Ce.Eu.UPr.Nd.Sm.Gd.Y.Sc, 
Zr. Hf.. B. 


0a3% 


un hurti^me mode mode, permettant de mocfifier la structure, et (faugrm 


B.EMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


20a35% 


AI. 


1a8% 


Si 


<1 


C. 


0a1% 


Mo. W. V. Nto. 


2 a 20% 


Fe. M, Pd, Ta, .Cu, 
Mn.Hf.TI. 


0a20% 


In, Ga, Ge. Mg, Sn, 


0a10% 


PL Re. Rh. Ir. Ru. Os. 


0aS% 


Co, Eu, La, Pr, Nd, Sm, Gd, Y, Sc, 
Zr,Hf..B. 


0a3% 


N2 


0a0,8% 
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Un des principaux avantages de cette invention est qu'un seul et m&me alliage sera uHi$6 pour 
tous les types de promises mfctalfiques, llnteret est Evident torsqu'une m6me personne est porteuse , 
ou devra porter dans le futur, une prothfese fix6e et une prothfese amoviUe, certaines inricaSons 
nfcessitant mfeme de rattacher une prothtee amovibte a une prothfese fix6e, par le biais de fixations, 
appetees en denfisterie conjoncteurs ou attachements. 

De nombreux auteurs et conf&enriers du secteur dentaire, d6noncent aujourd'hui, les effets du 
potym^taflisme intra-buccal, qu*D faut traduire par la presence dans une mfime bouche (TaBiages 
cfiffferents. 
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II est indeniable que lorsque les alliage utilises presenter* des potentiels etedriques differents, des 
couranis galvaniques se developpent, et la saNve servant <f electrolyte, on peut assister a des 
phenomenes de corrosion electro-galvanique, liberant des ions metalliques dans I'organisme. 
Le fait de pouvoir uffliser un seul et meme alliage supprime ces phenomenes. 
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REVENDICATIONS 

1) Un alliage pour protheses dentaires fixees ou amovibles caraderise en ce qui! est constitue 



3. -. 

ELEMENTS 


POURCENTAGES 


EN MASSE 


Chrome 


20a 35% 


Aluminium 


1a8% 


Sicium 


Inferieura1% 


Cobalt 


COMPLEMENT 



inferieure a 1%, procurent une bonne coulabflite et reduisent roxydation a chaud. 

10 2) Un alliage selon la revendicalion 1 caraderise en ce qull renferme en outre jusqu'a 1% de 

Carbone. 

i \ Un alfiaoe selon I'une quelconque des revendications 1 et 2 caraderise en ce qirH renferme 

15 enou^*"^ 
le Niobium. 

4) Un alliage selon rune quelconque des revencfications 1 a \c**^J"<* ^™«™» 
20 en outre jusqu'a 20% en masse, tfelements choisis parmi : le Fer, le NKkel, le Palladium, le Tantale. 

le Ciivre, le Manganese. fHafnium. et le Trtane. 

5) Un alBaae selon rune quelconque des revencfications 1 a 4 caraderisS en ce qui renferme 
25 en outre jusqu'a 1W. en masse, tfelements choisis parmi : rindium. le Gallium, le Germanium. 

le Magnesium et retain. 

6) Un afliage selon rune quelconque des revencfications 1 a 5 ****** ™J»W* renferme 
30 en outre jusqu'a 6% tfelements choisis parmJ : le Plafine. le Rhenium, le Rhodium. I Indium. 

le Ruthenium, et rOsmium. 

7 ) Un alliage selon rune quelconque des revendicalions 1 a 6 caracteris6 en ce quU renferme 
35 en outre jusqu'a 3% in masse, tfelements choisis parmi : le C^um I'Europtum te Lanthane le 

P^Sme, le Neodyme. le Samarium, le Gadolinium. Yttrium, le Scandium, le 2rcoruum. et te Bore. 

8 ) Un alliage selon I'une quelconque des revencfications 1 a 7 caraderise en ce quU renferme 
40 en outre jusqu'a 0,8% en masse tf Azote. 



BNSOOCID: <FR_27334ieA1J_> 



REPUBLIQUE FRANWlSE 

1NST1TUT NATIONAL 
dela 

PROPRIETE IN DUSTRI ELLE 



f 



RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des dernieres revendications 
deposits avant le commencement de la recherche 



273341© t 

rr a cnregjstremcnt 



FA 515778 
FR 9505437 



noCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Revendications 
□D&ccraees 




Categoric 


Citation do document avec indkatton, en cas de btsoia, 
des parties pertinent es . 


de li demande 

CUNHHm 




v 
A 


FR-A-? 546 532 (DEGUSSA) 30 Novembre 1984 

* page 1, lighe 1 - ligne 11 * 

* page 5, ligne 4 - page 7 * 


1,3-6 




X 


US-A-4 491 561 (MANN DOUGLASS M) 1 Janvier 
1985 

* revendications; exemples; tableaux * 


1-5 




X 


BE-A-404 111 (F. HAUPTMEYER) 

* page 1, dernier alinea - page 2, alinea 

£ t rcVcnUluttUIVIII 


1-4 




X 


DE-U-91 03 887 (G. WALL) 6 Juin 1991 
revenGi ca 1 1 orib i*c 


12 4 




A 


EP-A-0 213 781 (PFIZER HOSPITAL PROD) 11 
Mars 1987 

it MAUAn/li'rati nnc 1 ? 7 * 

revenaicaL 1 on > i,c t / 


1-8 




A,D 


EP-A-0 195 351 (THYSSEN EDELSTAHLWERKE AG) 
24 Septembre 1986 








DOMAIN ES TECHNIQUES 
RECHERCHES (IntXl.6) 


A,D 


US-A-4 530 664 (PRASAD ARUN ET AL) 23 
Juillet 1985 




A61K 


A,D 


WO-A-85 04802 (NOWACK N0RBERT ; SCHWANDER 
HARALQ (DE); PETR0LL WOLFGANG (DE)) 7 
Novembre 1985 






A,D 


WO-A-92 06665 (TRUCAST LTD ;SPENCE JAMES 
(GB)) 30 Avril 1992 

DM* facMnwrt * U Kchercka 




Exm*a*tw 



15 Janvier 1996 



Cousins-Van Steen, G 



CATEGOR1E DES DOCUMENTS CITES 

X : particulieremcat pcrtiDent a lui seal 

Y : parti colieraaeat pcrtiDent en combinaison avec un 

autre document de la meme categoric 
A : pertinent a rencontre d*au moios one rcveodicatxtra 

on mrriere-plan technotogitjue general 
O : divulgation noa-ecrite 

P : docancnt tntcrcalaire . 



T : tbeoric ou priscipe i h base de 1'inveotiDn 

E : document de brevet bencficiant d'une date anterieure 

i la date de depot et qui n'a ete public qo'i cette date 

de depot ou qira une date postcrieure. 
D : dte dans In demande 
L : cite pour d'autres raisons 



6 Tmembre de la meme famUle, document correspondant 



